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应用感光密度仪对六种医用 x线胶片 

感光特性的测试与对比分析 

林兰荣，陈建容，徐 哔 

(重庆医科大学儿科学院放射科 重庆 400014) 

【摘 要】目的：对比分斩六种医用x线胶片的感光特性 方法：采用柯达、柯尼卡、爱克发、阿尔梅、富士和乐凯x线胶片。用 

相同的感光量分别感光，同样的冲洗条件加工制成感光光梗照片，经密度仪扫描测量，获得感光特性数据进行对比分析。蛄 

果：柯尼卡、柯达、阿尔梅x线胶片的感光特性依次为优。爱克发、富士、乐凯胶片的感光特性基本近似。结论：量化掌握 x线 

胶片的感光特性，有助于合理使用x线胶片，调整摄影因素．提高x线照片影像质量。 
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A comparative study of the sensitive properties of six kinds of 

medical x—ray州m with a sensitometer 
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【Abstract】 0 “w：To eccnpare the sensitive properties of six kindsof medical X—ray film．Methods：The 

KODAK，KONICA，AERMEI，AGFA，FUJI andLUCKYX—rayfilmswere usedfortest With∞ e dose of 

exposure and same processing conditions the film strips were developed The data on sensitive properties which 

acquired by scanning and measuring the film strips with a sensitometer were analysed om'nparatively．Results： 

The sensitive properties of l(()NIC ，KODAK，AERMEI X—ray film were of good quality in decreasing order． 

Th eAGFA．FUJI，LUaKYwere similartO each other，and nexttothe formerones．Conclusion：Toquantifythe 

sensitive properties of films is useful in choosing X—ray films ，adjusting the variable radiographic factors and 

then improving the images quality of X—ray films ． 
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医用 x线胶片的感光特性，是衡量其照相性能 

和自身质量的一项重要技术指标。它直接影响 X 

线照片影像质量。不同品牌的X线胶片，其感光特 

性和照相性能在实际应用中存在一定的差异，常对 

放射技术人员在选用x线胶片，以及照片的质量控 

制方面带来不便。本组对比分析，旨在了解部分 x 

线胶片的感光特性和自身质量，以便在实际应用中 

合理选用x线胶片，灵活调整摄影技术中的可变因 

素，提高x线照片质量和临床影像诊断的准确性。 

作者舟绍：球兰荣{1955一 )．男．主蕾技师。主要研究方向：小儿赦 

射挂术方法。 

同时，为放射技术工作的标准化和规范化创造条件。 

1 材料和方法 

1．1 材丰+ 

1．1 1 医用x线胶片 A片(美国柯达 x一0] AT一1．乳 

剂编号7403102)；B片(El本柯尼卡AX．乳剂编号6417)；C 

片(比利时爱克发CURIX)d)．乳剂编号40680118)；D片(中 

国无锝阿尔梅RP1．乳剂编号3102074860)；E片(日本富士 

XP．乳剂编号 14901)；F片(中国乐凯 RX一2W，乳剂编号 

5129)。被测胶片均在有效使用期内(±1—2月)。 

1．1．2 冲洗套药 无锝菊花牌(显影 Dl弼，定影 F334)。 

配制温度24℃，PH：显影10；定影4；照片冲洗温度34℃。补 
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充涟薪[置：显影2．6ml／sI定影2 8ml／s。 

1．1．3 感光密度仪 德国DENSOROM21(感光、扫描、点 

测量密度仪)。密度值测量范围 1—4．0；感兰紫光渡长 

~0nm；曝光时间200ms，一次扫描测试时间5s。 

1．1．4 爱克发60型自动洗片机(德国)。 

1 2 方法 

在暗室无任何照明的情况下，将A、B、c、D、E、F六种胶 

片分别在感光仪标准光源的光楔片上感光。用同种套药冲 

洗制成待测感光光楔照片。经自动扫描仪分别扫描测量，获 

得六种胶片 1—21级的密度值。并采集扫描仪所示的最高 

密度、最低密度、灰雾密度、平均斜率、感速度指数、对比度指 

数等一系列感光特性数据。绘制出它们的感光特性曲线进 

行综合对比分析 

2 结 果 

2．2 六种胶片的主要感光特·陛指标见表2 

2．3 六种胶片所获惑光特性由线见图1 
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2．1 六种胶片显示友阶及相应密度值见表 l 圈1 六种胺片所获照光特性曲线 

表 1 六种胶片1—21级密度值夏灰阶 

J 

量础  

J 

J■ 

■血  

J脚  

灰阶级 

胶片 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 培 19 加 21 

A 0．2l 0 21 0 22 0．23 0．24 0 27 0 34 0．44 0．60 0．94 l_41 l 9S 2．56 2．98 3 25 3 46 3 58 3 67 3．71 3．76 3．77 

B 0．18 0 l8 0 l8 0．18 0．20 0．23 0 29 0．41 0．66 1．04 1．52 2 02 2．45 2．77 2．98 3．08 3．15 3．20 3．21 3 21 3．23 

C 0．23 0．23 0．23 0 23 0．24 0．25 0．28 0 33 0 42 0．62 0 89 1．27 l 73 2 09 2．38 2．60 2．71 2．89 2．92 2 97 3．00 

D 0．21 0 21 0 21 0．21 0 22 0 23 0．26 0 31 0．39 0 56 0舟6 1 31 1．86 2 31 2 67 2 90 3 0l 3．07 3 08 3 09 3．11 

E 0 21 0 21 0．21 0．21 0 22 0．22 0．24 0．27 0．34 0．47 0 67 0．99 1 41 1．87 2 31 2．65 2 89 2 94 3．02 3．06 3．08 

F 0．23 0 23 0．23 0．23 0．23 0．24 0 25 0．27 0．32 0．42 0．60 0．93 1．37 1．79 2 13 2 37 2 50 2．55 2．58 2．59 2．60 

3 讨 论 

3．1 六种胶片 l--21级密度值对比分析 

所获测试数据表明：六种胶片均能显示21级灰阶， 

说明它们的密度分辩率基本一致。但对1--21级所 

示感光密度值的客观评估分析，尚存一定差异。其 

中 1--6级代表该胶片的灰雾密度，该段的密度值越 

小，所获x线照片的灰雾度就小，照片的清晰度(透 

明度)越好。7～18级的密度值代表胶片的主要感 

光特性指标，该段两级问的密度差越小。密度分辨率 

相对较大，所获X线照片的解像力越好，照片上采集 

的可视诊断影像信息越多。19--21级代表该胶片 

的最大密度值(照片的最大黑化度)，此密度值越大， 

则胶片的感光度越快，照片的对比度(黑化度)越高， 

视觉特性越佳。显示密度值及灰阶，参见表1。 
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3．2 六种胶片主要感光特性对比分析 

最大密度值(D’nm )，此值表明，在相同的感光 

量和冲洗条件 F．获得的密度值越大，胶片的感光度 

越快，而且照片的对比度好．在摄影中可降低x线剂 

量。六种胶片此项指标最佳排列依次为：A胶片 

3．77>B胶片 3 23>D胶片 3 11>E胶片 3．08>C 

胶片3．00>F胶片2．60。其中，A胶片最佳。参见 

表2。最低密度值(D’min)．此值表明，在相同的感 

光量和冲洗条件下，密度值越小，照片的灰雾度就越 

低，肉跟观片的视觉特性好。六种胶片此项指标的 

最佳排列依次为：B胶片 0．18>A胶片 0．21=D 

胶片 0．23=E胶片 0．21>C胶片 0．23=F胶 

片 0．23。结果．B胶片最佳。参见表2。片基密度 

度(D一)，此值代表胶片未经显影，直接定影所产生 

的本底密度值。测得的值越小，所获x线照片的灰 

雾度低，照片的透明度好。此项指标 A胶片=B胶 

片=C胶片=D胶片优于E胶片优于F胶片同为0． 

12。参见表2。显影灰雾(Do)，此值是(D’min—D一 
=  )，它是胶片在显影冲洗过程中易产生的(有害 

而无益)灰雾密度。胶片的显影特性越好，显影灰雾 

越小，所获照片的透明度，清晰度越佳，六种胶片最 

佳排列依次为：B胶片 0 06>E胶片 0．08>A胶 

片 0．09=D胶片 0．09=F胶片 0．09>C胶 0． 

11。结果，B胶片优于其它胶片，C胶片较次。参见 

表2。平均斜率(G)，此值是评价x线胶片感光特性 

的一项重要技术指标。其值越大，所获 x线照片不 

但对比度好，而且影像的层次丰富(采集的有效诊断 

信息越多)。尤其对较厚组织部位的x线摄影，可获 

得密度分辩率较好的照片。本组测试的最佳排列依 

次为：B胶片 2．72>A胶片 2．71>D胶片 2 66 

>E胶片 2．42>F胶片 2．29>C胶片 2．24。 

参见表2。感速度指数(S—ind)和对比度指数(C— 

ind)，此两项值代表脑胶片对光的敏感程度和照片 

的对比度强弱。此两项值越大，表明该胶片的感光 

度快，所获x线照片的对比度，分辨率，细微结构显 

示较好。其最佳排列依次为：A胶片0．97&2．00> 

B胶片 0．63＆1．78>D胶片 0．56＆1．74>C胶 

片 0．62＆1．64>E胶片 0．47＆1．39>F胶片 

0．42&1．36。参见表2。相对感速度(Rel—Speed)， 

此值越小，则胶片达到同等密度所需x线剂量小．此 

值越大则与之相反。其最佳排列依次为：A胶片 

1 39>B胶片 1．51>D胶片 1．58>E胶片：1． 

58>F胶片 1．67>C胶片 1．78。参见表2。 

3．3 感光特性曲线[D—LogH】的对比分析 

该曲线代表任何感光材料的照相性能和自身质 

量。图中，纵坐标表示所获密度值，横坐标表示获得 

密度值所需感光量。一般把该曲线分为四个部分： 

足部 1～6级，直线部7～15级，肩部 16--21级．反 

转部21级以外。该曲线越靠近纵坐标，则胶片的感 

光度快(摄影时可减少x线剂量)．所获x线照片的 

对比度好，但摄影的宽容度相对较小(摄影因素可变 

范围小)。该曲线远离纵坐标．较接近横坐标，则该 

胶片的感光度慢(摄影时所需x线剂量增加)，对比 

度差．但摄影的宽容度则相对较大(摄影因素可变范 

围略大)。从图1可见：A、B、D胶片的特性曲线较 

靠近纵坐标。E、C、F胶片的特性曲线较接近横坐 

标。 

本组测试数据的对比分析，六种胶片的感光特 

性和照相性能各具特色。综合感光特性指标和实际 

x线照片质量的应用观察，其感光特性和自身质量 

最佳排列依次为：B胶片>A胶片>D胶片为优，C 

胶片>E胶片>F胶片次之。 
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